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Resumen

La ciencia computacional aplicada a la prediccion y modelado de fendmenos bajo incertidumbre se ha convertido
en una herramienta clave para representar escenarios complejos y mitigar los efectos negativos de la falta de
precision en los datos. En los ultimos afios hemos desarrollado los métodos DDM-MOS (Data Driven Methods with

Multiple Overlapped Solutions), que integran estrategias evolutivas, metaheuristicas, paralelismo y estadistica para
mejorar la calidad de las predicciones en fendmenos de propagacion. El proyecto propone incorporar técnicas de
ciencia de datos e inteligencia artificial, como el aprendizaje automatico, para abordar la incertidumbre
hidrogeologica en los oasis irrigados de Mendoza, con el fin de anticipar riesgos y optimizar el uso de los acuiferos.

1. Introduccion

La incertidumbre surge de la dificultad para modelar
todos los parametros de un sistema, la falta de datos
continuos y los errores en las estimaciones. Los
modelos clasicos de prediccion, basados en
simuladores matematicos o empiricos, suelen ser
Insuficientes para mitigar estos efectos. Por ello, se
han desarrollado metodos computacionales
complementarios que enriguecen la prediccion
mediante técnicas avanzadas. En el caso de la
hidrogeologia, la incertidumbre es especialmente
critica en acuiferos de zonas aridas irrigadas, donde la
falta de informacion espacial y temporal dificulta
anticipar riesgos de recarga, descarga y salinizacion,
lo que hace necesario aplicar enfoques
computacionales mas robustos.
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- problematica ambiental.

2. Lineas de Investigacion

Los métodos DDM-MOS se han aplicado con éxito en
la prediccion de incendios forestales y pueden
adaptarse a otros fenomenos de propagacion. Estos
métodos combinan simulaciones multiples con
metaheuristicas, busqueda por novedad, paralelismo y
estadistica, logrando resultados mas precisos Yy
rapidos. La propuesta actual busca incorporar técnicas
de inteligencia artificial y aprendizaje automatico, tanto
supervisado como no supervisado, para mejorar la
capacidad predictiva en contextos donde los datos son
limitados. En particular, se plantea aplicar estas
téecnicas al modelado hidrogeologico de los oasis
irrigados de Mendoza, integrando la informatica con la
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3. Resultados esperados

Se espera desarrollar herramientas capaces de
modelar y predecir parametros vinculados al
comportamiento de acuiferos, facilitando diagndsticos y
decisiones en casos de contaminacion o desastres.
Estas herramientas permitiran interpretar procesos de
recarga, descarga y salinizacion en un contexto de
riego intensivo creciente, aportando conocimiento
sobre uno de los principales reservorios de agua dulce
- del planeta. El impacto esperado es doble: mejorar la
gestion de recursos hidricos y contribuir al avance en la
reduccion de incertidumbre en sistemas naturales.

4. Formacion de RRHH

Se busca fortalecer la formacion cientifica y técnica de
estudiantes y jovenes investigadores, asegurando la
continuidad de las lineas de trabajo en beneficio del
desarrollo regional y nacional. La tematica
hidrogeoldgica ofrece un campo fertii para
complementar la formacion en meétodos predictivos y
reduccion de incertidumbre, permitiendo que los
iIntegrantes se involucren en problematicas ambientales
de gran relevancia. A pesar de las dificultades que
representan las limitaciones de becas frente a las
ofertas laborales privadas, se busca consolidar un
equipo gue aporte soluciones sostenibles y duraderas.
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